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I INSTALACJE SANITARNE — WYMAGANIA OGOLNE

Instalacja moze byC¢ realizowana jedynie na podstawie odpowiednich projektow
wykonawczych poszczegodlnych branz. Projekty muszg by¢ zgodne z niniejszym Projektem
Budowlanym, warunkami Pozwolenia na Budowe oraz obowigzujgcymi przepisami, normami
i wymaganiami (warunkami) technicznymi.

Wszelkie instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z:

- Prawem Budowlanym
»Warunkami Technicznymi Jakim Powinny Odpowiada¢ Budynki i Ich Usytuowanie”
- ,Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano—montazowych —
tom Il — Instalacje sanitarne i przemystowe”,
- Instrukcjami odnoszgcymi sie do poszczegdlnych instalacji
- Polskimi Normami
- zgodnie ze sztukg budowlanag.

Przedmiotowy projekt jest chroniony prawem autorskim - ustawa z dnia 4 lutego 1994r.
(Dz.U. nr 24 z dn.23 lutego 1994). Zwielokrotnienie egzemplarzy, odsprzedaz lub jakiekolwiek
inne wprowadzenie do obrotu, a takze opracowanie w formie projektu wykonawczego bez

zgody autorow jest zabronione.

UWAGA:

1 - Wykonawca zobowigzany jest do wykonania instalacji zgodnie
z wytycznymi dostawcéw mediéw, pod ich cigglym nadzorem.
Zakonczenie prac nalezy potwierdzi¢ protokotem odbioru
instalacji przez Tauron Ciepto.

2 - Ze wzgledu na charakter lokalizacji miejsca wpiecia
przebudowywanej sieci cieptowniczej Wykonawca musi
odtworzy¢ teren do stanu pierwotnego - nawierzchnia z kostki i
ptyt granitowych przed giéwnym wejsciem do istniejagcego

obiektu Akademii Muzycznej.
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Il PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania jest:
e umowa-zlecenie na opracowanie niniejszego projektu;
e podkfady architektoniczno — budowlane;
e normy, oraz ustawy i rozporzgdzenia;
e literatura branzowa;

e warunki przytgczeniowe wydane przez TAURON Ciepto sp. z 0.0.

Il PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany i wykonawczy wezta cieplnego (stacji
wymiennikow ciepta — SWC) dla tematu:

BUDOWA BUDYNKU AKADEMII MUZYCZNEJ Z GARAZEM PODZIEMNYM WRAZ Z
INFRASTRUKTURA WEWNETRZNA W TYM: INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ
| KLIMATYZACJI, INSTALACJA WODY, KANALIZACJI SANITARNEJ | DESZCZOWEJ,
INSTALACJA WYKORZYSTANIA WODY DESZCZOWEJ, INSTALACJA CENTRALNEGO
OGRZEWANIA, INFRASTRUKTURA ZEWNETRZNA: PRZYLACZAMI WODY, KANALIZACJI
SANITARNEJ, KANALIZACJI DESZCZOWEJ, SIECI CIEPLOWNICZEJ. ZBIORNIKAMI
RETENCYJNYMI WOD OPADOWYCH ORAZ PRZEBUDOWA SIECI CIEPLOWNICZEJ.
BUDOWA STACJI TRANSFORMATOROWEJ | SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ SN,
WRAZ Z ELEMENTAMI ZAGOSPODAROWANIA TERENU: DROGA WEWNETRZNA,
PARKINGIEM, MURAMI OPOROWYMI PRZY UL. WOJEWODZKIEJ W KATOWICACH,
DZIALKI NR 35/5; 35/3; 36/5; 36/1; 5/1; 16; 35/4; 29; 35/2; 34/2

Inwestor:

Akademia Muzyczna im. Karola
Szymanowskiego w Katowicach
ul. Zacisze 3, 40-025 Katowice

W zakresie niniejszego opracowania ujeto:

- Projekt technologiczny stacji wymiennikow ciepfa.

Zakresem niniejszego projektu nie objeto:
— ochrony akustycznej pomieszczen technicznych,

— instalacji elektrycznej zasilajgcej urzgdzenia
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— konstrukcji wsporczych pod urzgdzenia.

— instrukcji obstugi i eksploatacji projektowanych instalaciji.

IV WEZEL CIEPLNY

1 Dane ogélne

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt budowlany i wykonawczy stacji wymiennikow
ciepta dla potrzeb c.o., wentylacji i c.w.u. opartych o kompaktowe moduty.

Ciepto do urzgdzen grzewczych bedzie dostarczane przez nowoprojektowane przytgcze
cieptownicze wraz z wysokoparametrowym modutem przytgczeniowym. Projekt przylgcza
wraz z modutem przytgczeniowym wykonywany bedzie wg odrebnego opracowania.

Moc cieplna wymiennikowni zgodnie z zatozeniami wynosi sumarycznie Q=550kW na
cele ogrzewania, wentylacji i cieptej wody uzytkowej. Na wejsciu do wymiennikowni
zainstalowany bedzie modut przytgczeniowy wyposazony w armature odcinajgcy i filtracyjng

oraz pomiarowa.

Moc wymiennikowni w rozbiciu na poszczegolne elementy bedzie wynosi¢:

- instalacja grzejnikdw i ogrzewania podtogowego 250,0 kW
- instalacja nagrzewnic central wentylacyjnych 200,0 kW
- instalacji cieptej wody uzytkowej 100,0 kW

suma 550,0 kW

Projektowana wymiennikownia zasilana bedzie wodg grzewczg z sieci

dwuprzewodowej o nastepujgcych parametrach nominalnych w sezonie grzewczym:

- temperatura nosnika ciepta param. obliczeniowe (zima) 128/63°C (125/60°C)

- temperatura nosnika ciepta param. obliczeniowe (lato) 65/30°C

- catkowite zapotrzebowanie wody z sieci grzewczej G=2,02 kg/s (7,66m?h)
- ci$nienie dyspozycyjne wymiennikowni po stronie WP Ap=425 kPa

Modut c.o. i wentylacji bedzie funkcjonowat w uktadzie zmiennoprzeptywowym z
utrzymywaniem statego cisnienia dyspozycyjnego zarowno po stronie niskich jak i wysokich
parametrow. Regulacja jakosciowa po stronie niskich parametréw odbywa sie za pomocg
dwdch regulatoréw pogodowych (dostawa w kompakcie — osobno dla obiegu co, cwu i osobno
dla wentylacji) wedtug krzywej grzewczej dobranej eksperymentalnie podczas pierwszego

sezonu grzewczego. Regulatory pogodowe realizowa¢ bedg ograniczenie temperatury
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powrotu wody sieciowej. Utrzymanie statego cisnienia dyspozycyjnego po stronie niskich
parametréw bedzie odbywaé sie za pomocg pomp elektronicznych z funkcjg utrzymania
statego ci$nienia dyspozycyjnego.

Stacja zasila¢ bedzie poprzez rozdzielacz instalacje grzejnikowg i ogrzewania
podtogowego oraz instalacje zasilania nagrzewnic central wentylacyjnych.

Obiegi grzejnikow oraz ogrzewania podiogowego bedg po stronie instalacyjnej
wyposazone w ukfady podmieszania z trojdrogowymi zaworami regulacyjnymi i wiasnymi
pompami w celu obnizenia temperatury zasilania.

W pomieszczeniu wezta cieplnego zastosowano wentylacje mechaniczng za pomoca
wentylatora osiowego uruchamianego czujnikiem temperatury po przekroczeniu ti>25C.
Wydajno$¢ wentylatora wynosi 550m3/h co zapewnia ilos¢ wymian na poziomie 5,0 dla

pomieszczenia.

2 Obliczenia doboru zasobnikoéw cieptej wody uzytkowej:

Zawory regulacyjne temperatury.

Regulacja automatyczna realizowana bedzie poprzez zawory regulacyjne oraz napedy
elektromechaniczne, zamontowane osobno dla obiegu c.o., wentylacji i c.w.u. na rurociggach
powrotnych wysokiego parametru zaraz za wymiennikami.

Projektowane zawory sg odcigzone hydraulicznie, normalnie otwarte, o potgczeniu
roztgcznym z rurociggiem. Minimalny stopien otwarcia zaworéw > 0,3 zapewnia stabilng prace
uktadu regulacji, a maksymalny spadek cisnienia na zaworach nie wywotuje kawitaciji.
Predkos¢ obliczeniowa w stosunku do srednicy nominalnej zaworu nie wieksza niz 3,0 m/s.
Grzybek, wrzeciono i gniazdo zaworu wykonane ze stali nierdzewnej. Projektowane zawory
posiadajg zakres regulacji = 50:1, maksymalne cisnienie zamykajgce 12 bar przy potgczeniu
ze wspoipracujgcym sitownikiem, o charakterystyce pracy typu logarytmiczna lub split. Kazdy
sitownik jest sterowany trzy punktowo napieciem 230 V AC, wyposazony jest w sprezyne
powrotng oraz wskaznik otwarcia zaworu. Szybkos¢ przesuwu trzpienia dla sitownika instalacji
c.o. i wentylacji wynosi maksymalnie 15 s/mm oraz dla instalacji c.w.u. 3 s/mm. Sitownik musi
wykazywaé zabezpieczenie elekiryczne klasy IP54. Wymogiem jest, aby sitownik byt
montowany bezposrednio na zaworze bez elementéw posredniczacych (itp. adapterow,
tacznikéw itp.), a po jego zdjeciu z zaworu zawoér pozostaje w pozycji petnego otwarcia. W
przypadku zablokowania zaworu sitownik wyposazony jest w zabezpieczenie przecigzeniowe.

Maksymalna temperatura otoczenia dla sitownika wynosi 50°C.
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Wymienniki ciepta

Transformacje parametrow czynnikdéw grzewczych dla potrzeb c.o., wentylacji oraz
c.w.u. zapewnia¢ bedg piytowe lutowane wymienniki ciepta. Wymienniki montowane sg
poprzez potgczenia roztgczne. Maksymalne cisnienie pracy 25 bar. Spadki cisnienia na
wymienniku po stronie sieciowej oraz instalacyjnej nie powinny przekracza¢ 20 kPa. Izolacja

wymiennika jest rozbieralna i zapewniajgca ich wielokrotny montaz i demontaz.

Zaprojektowane pompy.

W wezle cieplnym zastosowano pompy: cyrkulacyjng i fadujgcg zasobniki c.w.u. oraz
obiegowg c.o. i wentylacji z mokrym wirnikiem. i zmienng predkoscia obrotowg (z
elektronicznym regulatorem) w uktadzie in-line, zasilane napieciem 1x230 V 50 Hz. Mozliwy
jest do ustawienia punkt pracy w catym obszarze pracy pompy. Poziom gtosnosci pracy nie
powinien przekroczy¢ progu 65dB. Silniki pompy sg zabezpieczone przed suchobiegiem,
przecigzeniem, przegrzaniem oraz zwarciem. Natomiast dla pomp obiegowych dla c.o. i

wentylacji dla ich zabezpieczenia przed suchobiegiem zaprojektowano presostaty.

3  Obliczenia doboru zasobnikoéw cieptej wody uzytkowej:

Zatozona
llos¢
godzin
Zuzycie wody | Zuzycie wody Zuzycie pracy, w Zuzycie Zuzycie
h ) Qg cwu | Qgyax CWU
Budynek llos ¢ os6b [U] e Quer Nd WOodY Qurac | - Ktorych - fwody Qne| - Nh fwody Qrimac [ =\ kW]
dm®os./dobe| [dm®dobe] [dm®dobe]| nastapi | [dm3nh] [dm3h]
max.
godzinowe
zuzycie
Uczniowie 145 15 2 175,00 1,3 2 827,50 8 272 2,77 752 16 44
Widzowie 250 15 3750,00 1,3 4 875,00 8 469 2,42 1136 27 66
Razem 5925 7703 741 1888 43 110

Dobrano dwa zasobniki cieptej wody uzytkowej o poj. 1000l kazdy.
UWAGA: przegrzew parametru cieptej wody uzytkowej bedzie realizowany poprzez grzatki

elektryczne w zasobnikach ciepta w celu przeciwdziataniu bakterii Legionella.

4  Opis rozwigzania technologicznego stacji wymiennikowej

Zakres dostawy urzadzen kompaktowej SWC i granice wtasnosci dostawy Tauron
Ciepto S.A. — Inwestor zostanie ustalony w umowie przytgczeniowe;j.

Projektowana SWC sktada sie:

- instalacji wysokotemperaturowej 128/63°C,

- instalacji niskotemperaturowej dla potrzeb c.o. 70/50°C (Reg.pog.),

- instalacji niskotemperaturowej dla potrzeb wentylacji 70/50°C (Reg.pog.),

- urzadzen do transformaciji ciepta — wymiennik ciepta,
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- urzadzen pomiarowo-regulacyjnych optymalizujgcych zuzycie ciepta.

- armatury zabezpieczajgcej — zaworéw bezpieczenhstwa i naczyn wzbiorczych;

- armatury odcinajgce;.

Uktad zabezpieczajgcy instalacje wewnetrzng stanowig:

- naczynia wzbiorcze przeponowe dobrane wg. PN-91/B-02414 (w module c.o. i c.t.)

- zawory bezpieczenstwa petno skokowe, zabezpieczajgce przed wzrostem cisnienia w

instalacji (w module c.t., c.o. i cwu).

Przyjeto, ze w uktadzie grzewczym niskoparametrowym utrzymywane bedzie cisnienie
statyczne p.=0,23MPa. Cisnienie to zapewnia warunek =zalania instalacji wynikajacy z
potozenia odbiornikdw ciepta ponad poziom posadowienia pomp obiegowych (ok.23m).

Uzupetnianie bedzie realizowane z powrotu wody sieciowej w sposob automatyczny za
pomocg zaworu elektromagnetycznego (oddzielny dla obiegu c.o. i went.). W ukfadzie
uzupetniania zaprojektowano reduktor cisnienia i wodomierz (wspdlne dla obiegu c.o. i went.).
Uktad uzupetniania wyposazony bedzie w urzadzenia wykazane zgodnie ze schematem
technologicznym. Wodomierz do wody gorgcej z nadajnikiem impulséw w uktadzie
uzupetniania bedzie zaprojektowany w osobnym opracowaniu modutu przytgczeniowego jako
wspolny wodomierz dla obiegu c.o. i wentylacji. Wodomierz bedzie w gestii dostawy i montazu
przez Dostawce ciepta. Na etapie prac zwigzanych z budowg wezta cieplnego wykonawca
wezta zobowigzany jest do przygotowania na przewodzie uzupetniania wstawki pod zabudowe
wodomierza o dtugosci 110 mm w celu jego montazu.

Montaz uktadu uzupetniania nalezy wykonaé z boku rurociggu w zaden sposob nie
zezwala sie montazu od dotu rurociggu w celu unikniecia zamulania sie uktadu uzupetniania

Przeptyw wody w obiegach grzewczych realizowany bedzie za pomocg pomp
obiegowych umieszczonych za wymiennikami. W przypadku modutu c.o. praca pomp
sterowana bedzie dodatkowo automatycznie uktadem utrzymywania statego cisnienia

dyspozycyjnego w obiegu grzewczym.

Dane dla modutéw:

PARAMETRY OBLICZENIOWE: 70/50°C (REG.POGODOWA)
CISNIENIE DYSPOZYCYJNE: 425kPa

CISNIENIE DOPUSZCZALNE CO I CT:  0,4MPa

CISNIENIE DOPUSZCZALNE CWU: 0,6MPa

MOC CIEPLNA: 550,0kW

CZYNNIK GRZEWCZY: WODA UZDATNIONA

CISNIENIE STATYCZNE: 230kPa (23m s.w.)
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5 Proba cisnienia

Instalacje wewnetrzng nalezy ptuka¢ wodg wodociggowg o cisnieniu 0,6MPa. Po
przeprowadzeniu ptukania i opréznieniu instalacji, nalezy jg tego samego dnia napetni¢ wodag
uzdatniong.

Prébe cisnieniowg nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-02650, jak
réowniez przepisami DT-UC-90/ZS/06. Instalacje technologiczne po montazu i ptukaniu nalezy
podda¢ wodnej prébie cisnieniowej na cisnienie prébne ktore dla wysokich parametrow wynosi
2,0MPa. Po stronie niskich parametréw dla obiegu c.o. i wentylacji probe wykona¢ na wartosc
0,6MPa (1,5%4,0 bar) natomiast dla obiegu c.w.u. 0,9MPa (1,5*6,0bar).

Instalacje uwaza sie za szczelng o ile cisnienie mierzone 10 minut po napetnieniu, a
nastepnie po jednej godzinie jest niezmienne. Po pozytywnym wykonaniu proby szczelnosci,
nalezy wykona¢ probe zadziatania zaworu bezpieczenstwa zabudowanego na wymienniku i
zasobnikach na cisnienie 0,30MPa.

Prébe ciSnieniowg instalacji technologicznej przeprowadzi¢ przy odtgczonym module

C.0., ktérego probe cisnieniowg wykonuje producent .

6 Ramowe wytyczne dla innych branz i projektéw zwigzanych

Wytyczne dla branzy sanitarnej i budowlanej — w zakresie Inwestora:

Wykona¢ odwodnienie pomieszczenia i studzienke schtadzajgca:

- studzienke schtadzajgcg wigczy¢ do kanalizaciji,

- przewidzie¢ kurek czerpalny ze ztgczkg do weza gumowego oraz umywalke.

- wzmochienie podtogi,

- Sciany wymiennikowni pokry¢ materiatem odpornym na wilgo¢ np. glazura.

- wykona¢ wentylacje SWC za pomocg wentylatora kanatowego uruchamianego
czujnikiem temperatury po przekroczeniu ti>25C — wywiew do przestrzeni garazu.

- wykonanie konstrukcji wsporczych dla rurociggéw i kolektoréw

- W zwigzku z tym, ze wezet cieplny nie bedzie wlasnoscig Dostawcy ciepta a
lokalizacja modutu przylaczeniowego bedzie w tym pomieszczeniu nalezy wykonac
ogrodzenie modutu przytgczeniowego wykonane z siatki stalowej z drzwiami wejsciowymi o
wymiarach 80/200 wraz zamkiem patentowym. Wykonanie ogrodzenia w gestii Odbiorcy
ciepta.

Nawiew powietrza do pomieszczenie odbywaé sie bedzie z zewnatrz poprzez kanat
nawiewny systemu NG1 o wymiarze @200mm — wg projektu instalacji wentylacji. Lokalizacja
wg rys. nr SWC-01.
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Zabezpieczenie antykorozyjne — w zakresie Inwestora:

Wszystkie elementy projektowanego wezta jak: przewody, podpory, uchwyty itp. nalezy
zabezpieczy¢ przed korozja.

Powierzchnie zewnetrzne rurociggdw i konstrukcji przeznaczone do malowania nalezy
oczysci¢ do stopnia czystosci St2 zgodnie z PN-ISO 8501-1. Oczyszczong powierzchnie
nalezy dokfadnie odkurzy¢é zmiotkg lub sprezonym powietrzem. Powierzchnie zattuszczone
odttusci¢ stosujgc rozpuszczalniki organiczne. Malowanie nalezy zaczaé nie pézniej niz po 6
godzinach od momentu zakonczenia ich czyszczenia. Oczyszczong powierzchnie malowac
dwukrotnie farbg antykorozyjng ftalowo-silikonowg o nazwie handlowej CEKOR-R Iub
rbwnowazng. Rozpuszczalnikiem dla ww. farby jest rozcienczalnik do wyrobdéw ftalowych
ogdlnego stosowania lub rozcienczalnik do wyrobow ftalowych karbamidowych. Po
wyschnieciu farby antykorozyjnej, pokry¢ wszystkie powierzchnie dwukrotnie farbg ftalowo-
silikonowg termoodporng nawierzchniowg. Wymagana tgczna grubo$¢ powitoki malarskiej
wynosi 150um. Prace antykorozyjne nalezy wykonywac¢ zgodnie z postanowieniami ,Instrukgiji
zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg pokry¢é malarskich w
budownictwie” nr 191, wydanej przez Instytut Techniki Budowlanej w Warszawie.

Odbioru wyrobéw malarskich nalezy dokonaé¢ wg. PN-71/H-97053.

Wytyczne wykonania termoizolacji — w zakresie Inwestora:

Przewody instalacji grzewczej nalezy izolowa¢ termicznie.

Izolacje termiczng nalezy wykona¢ dla instalacji grzewczej. Warunki odbioru i
wykonania termoizolacji wg. PN-77/M-34030 i PN-85/B-02421. Zastosowac izolacje o grubosci
zgodnej z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r nr 201 poz. 1238.

7 Wymagania BHP i p.poz.

Stacja wymiennikéw ciepfa nie stanowi zagrozenia pozarowego.
W zakresie przepiséw bhp i p.poz. obowigzuja:

- rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogoélnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy - Dz.U. nr129 poz.844 wraz z Rozporzgdzeniem
Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 11 czerwca 2002 r. zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

W miejscach przejscia rurociggdw przez Sciany wewnetrzne nalezy zabudowaé tuleje
ochronne. Roboty instalacyjno-montazowe wykona¢ zgodnie z PW, obowigzujgcymi
przepisami, normami, oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-

montazowych, tom Il ,Instalacje sanitarne i przemystowe”.
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8 Uwagi koncowe

= Wszystkie zastosowane przy wykonywaniu projektowanych instalacji materiaty
i urzgdzenia muszg posiada¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz
stosowne atesty higieniczne, energetyczne, bezpieczenstwa i pozarowe.
=  Wiasciwa eksploatacja zaprojektowanych uktadéw i urzadzen wymaga:
- opracowania odpowiednich instrukcji obstugi i eksploatacji, nadzoru i konserwacji
- przeszkolenia osoby (0s6b) zajmujgcej sie ich nadzorem i biezgcg konserwacja

- okresowego serwisowania przez autoryzowang firme

Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim — Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r
(Dz.U. nr 24 z dnia 23 lutego 1994 r).
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V  WYKAZ NORM | AKTOW PRAWNYCH

Ustawy

* Dziennik Ustaw z 2002 r. Rozporzadzenie  Ministra  Infrastruktury w  sprawie

Nr 75, poz. 690

warunkéw technicznych, jakim powinny posiadaé¢ budynki

i ich usytuowanie z pézniejszymi zmianami.

« ARKADY Warszawa Warunki techniczne wykonania i odbioru, rob6t budowlano
- montazowych tom Il instalacje sanitarne
i przemystowe.
* Dziennik Ustaw nr 169 Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej
poz. 1650.z dnia w  sprawie  ogolnych  przepisbw  bezpieczenstwa
26.09.1997 r. o higieny pracy — tekst jednolity
* Dziennik Ustaw nr 169 z Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki
2003 r, poz.1649, 1650 Spotecznej w sprawie jednolitego tekstu rozporzgdzenia

* Dziennik Ustaw Nr 47,

Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie
ogolnych warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury r. w sprawie

poz. 401 z dnia 6 lutego bezpieczehstwa i higieny pracy podczas wykonywania

2003

Normy

PN-90/B-01430

PN-82/B-02402

PN-82/B-02403

PN-91/B-02414

PN-91/B-02415

PN-91/B-02416

PN-91/B-02419

robot budowlanych

Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania.

Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen
w budynkach.

Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych  systemu  zamknietego  z naczyniami  wzbiorczymi
przeponowymi. Wymagania.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych
systeméw cieptowniczych. Wymagania.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego przytgczonych do sieci cieplnych.
Wymagania.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan

wodnych zamknietych systemdw cieptowniczych. Badania.
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PN-91/B-02420

PN-64/B-10400

PN-91/B-10405

PN-93/C-04607

PN-90/H-83131.01

PN-73/M-40010
PN-83/M-44321

PN-90/M-75003

PN-77/M-75005

PN-77/M-75007

PN-91/M-75009

PN-90/M-75010

PN-90/M-75011

PN-70/M-75012

PN-92/M-75016

PN-77/M-75041
PN-B-76001:1996

PN-87/B-02151/02

ARKADY

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania.
Urzgdzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania ibadania przy
odbiorze.
Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace
jakosci wody.
Centralne ogrzewanie. Grzejniki. Ogdélne wymagania ibadania.
Poprawki 1 Bl 2/93 poz. 10 Zmiany 1 Bl 14/93 poz. 79.
Grzejnictwo promiennikowe. Podziat, nazwy i okres$lenia.
Pompy odsrodkowe do instalacji centralnego ogrzewania i cieptej
wody uzytkowej. Podstawowe parametry i gtdwne wymiary.
Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogolne wymagania
i badania.
Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Zawory przelotowe
proste.
Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Zawory przelotowe
skosne.
Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne.
Wymagania i badania.
Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.
Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Termostatyczne zawory
grzejnikowe na  cisnienie  nominalne 1 MPa.  Wymiary
przytgczeniowe.
Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Zawoér
odpowietrzajgcy.
Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory grzejnikowe.
Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Gtowice zaworov
przelotowych.
Przewody wentylacyjne. Szczelnose. Wymagania
i badania.
Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w

budynkach. Dopuszczalne wartosci dzwieku w pomieszczeniach.

Warunki techniczne wykonania i odbioru, robét budowlano -
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Warszawa

PN-EN 12599
grudzien 2002

COBRTI Instal
Warszawa 2002

montazowych tom Il instalacje sanitarne i przemystowe.

Wentylacja budynkéw Procedury badan i metody pomiarowe

dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylaciji i klimatyzacji.

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych.
Zeszyt 5

Zalecane do stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury.
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VI ZESTAWIENIE MATERIALOW
Wykaz urzadzen nie objetych dostawg modutéw wezta cieplnego
Wyszczegdlnienie Jedn. Katalog — | Uwagi
p. miary los¢ | norma
Producent
2 3 5 6
1 Kompaktowa stacja wymiennikéw ciepta Kpl.
1
2 Zawory DN 65, do wspawania szt.
2
3 Termometr T100 zakres 0-100°C szt.
4
4 Manometr M100 zakres 0-0,4MPa szt.
4
5 Rura przewodowa czarna bez szwu DN15 mb. PN/H-74219
10
6 Rura przewodowa czarna bez szwu DN65 mb. PN/H-74219
6
7 Izolacja przewodu DN65 — 40mm — WP mb.
Wetna min. w pé#tupinach 6
8 Krata nawiewna o wym. & 200 — wg projektu | szt.
wentylagji 1
9 Kanat wywiewny o wym. 315x250 — wg projektu | kpl
wentylaciji 1
10 | Rozdzielnia elektryczna szt. Wg proj.

elektr.
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VIl RYSUNKI I ZALACZNIKI



